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1. SVRHA I PODRUCJE PRIMJENE

Ovim Operativnim protokolom istrazivanja definiraju se organizacijski, metodoloski i tehnicki
postupci provedbe aktivnosti monitoringa u okviru projekta »Primijenjeno istraZivanje za razvoj
mjera prilagodbe klimatskim promjenama kroz monitoring i razvoj prediktivnog modela za
ucinkovito upravljanje rizicima od katastrofa u poljoprivredi*; AGROMOD: (PK.3.4.17.0012).

Protokol predstavlja zajednicki operativni okvir za provedbu terenskog monitoringa, uzorkovanja
tla, vode i biljnog materijala te laboratorijskih analiza, upravljanja uzorcima i podacima te
validacije rezultata. Njegova je osnovna svrha osigurati standardiziran, ponovljiv i sljediv nacin
prikupljanja podataka koji ¢e omoguditi usporedbu rezultata izmedu lokacija i tipova tla te
uzgajanih kultura u poljskim pokusima.

Poseban naglasak stavlja se na povezivanje podataka o stanju i svojstvima tla, stanju i kvaliteti
voda, mikrobiologiji tla i voda, poljoprivrednim kulturama, bioraznolikosti, vremenskim i
okoliSnim uvjetima te pojavi i intenzitetu stresnih dogadaja.

Prikupljeni podaci predstavljaju osnovu za statisticku obradu, procjenu utjecaja okolisnih
¢imbenika na poljoprivrednu proizvodnju te razvoj i validaciju prediktivnog modela za
u¢inkovitije upravljanje rizicima povezanima s klimatskim promjenama i drugim nepovoljnim
dogadajima u poljoprivredi te izradu karata mikrobiologije tla i voda
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2. ORGANIZACIJA ISTRAZIVANJA I ODGOVORNOSTI

Istrazivanje se provodi kroz tri medusobno povezana istrazivacka tima:

Istrazivacki tim za bioraznolikost na ¢elu s koordinatorom za bioraznolikost
Istrazivacki tim za vodne resurse na &elu s koordinatoricom za vodne resurse
[straZivacki tim za poljoprivreda na &elu s koordinatoricom za poljoprivredu

Voditelj projekta zajedno s koordinatorima istrazivacki tima odlu¢uju o dinamici i planiranim
aktivnostima koje provode pojedini istrazivacki timovi te su u potpunosti ukljuceni u organizaciju
i provedbu odredenih aktivnosti.

Istrazivacki tim za bioraznolikost odgovoran je za planiranje i provedbu aktivnosti vezanih uz
pracenje bioloske raznolikosti na odabranim lokacijama i tipovima tla.Odgovornost tima je odabir
i karakterizaciju istrazivackih jedinica te provedbu terenskog prikupljanja podataka na definiranim
istrazivackim lokacijama i tipovima tla. Takoder je odgovoran za sustavno dokumentiranje
okolisnih uvjeta relevantnih za interpretaciju rezultata. Tim osigurava dostavu podataka u
zajednicku projektnu bazu podataka, pri éemu se osigurava njihova povezanost s odgovarajucom
istrazivatkom lokacijom, vremenskim razdobljem i ostalim relevantnim podacima prikupljenima
u okviru projekta. Tim za bioraznolikost takoder sudjeluje u statistickoj obradi podataka,
ukljucujuci obradu, analizu i interpretaciju podataka o bioraznolikosti te ispitivanje povezanosti
izmedu pokazatelja bioraznolikosti i drugih okolisnih, klimatskih i poljoprivrednih varijabli.
Rezultati statisticke obrade koriste se za utvrdivanje obrazaca i odnosa relevantnih za razvoj i
validaciju prediktivnog modela.

IstrazivacCki tim za vodne resurse odgovoran je za monitoring voda relevantnih za istrazivake
lokacije i poljoprivrednu proizvodnju. Istrazivatki tim je odgovoran za definiranje lokacija
uzorkovanja voda te provedbu terenskog uzorkovanja na utvrdenim istrazivagkim lokacijama. U
okviru svojih aktivnosti Tim provodi mjerenje i prikupljanje podataka o relevantnim pokazateljima
kvalitete vode, u skladu s definiranim planom monitoringa i primijenjenom metodologijom.
Posebna paZnja posvecuje se pravilnom oznacavanju, evidentiranju i transportu prikupljenih
uzoraka kako bi se osigurala njihova sljedivost i o¢uvanje svojstava od trenutka uzorkovanja do
laboratorijske obrade. Tim je odgovoran i za pravilno skladistenje i obradu uzoraka te njihovu
pripremu za laboratorijske analize. Laboratorijske analize provode se prema unaprijed definiranoj
metodologiji i utvrdenim standardima kvalitete, uz osiguravanje odgovarajuée dokumentacije o
provedenim postupcima i dobivenim rezultatima. Nakon provedene kontrole kvalitete i validacije
rezultata slijedi dostava validiranih podataka u zajedni¢ku projektnu bazu podataka, uz
povezivanje podataka s odgovarajuéom lokacijom, vremenom uzorkovanja i ostalim relevantnim
podacima prikupljenima u okviru projekta.
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Istrazivacki tim za poljoprivredu odgovoran je za monitoring poljoprivrednih povrsina, tla i kultura
te za prikupljanje podataka o stanju i kvaliteti poljoprivredne proizvodnje. IstraZivanjem se
obuhvacaju sljedeée kulture: pSenica (Triticum aestivum L.), zob (4vena sativa L.), soja (Glycine
max L. Merr.), bob (Vicia faba L.), paprika (Capsicum annuum L.) te bamija (4dbelmoschus
esculentus L.). Nadalje, tim za poljoprivredu odgovoran Je za planiranje i provedbu uzorkovanja
tla na definiranim istrazivackim lokacijama, kao i za uzorkovanje biljaka i plodova tijekom
istraZivackog razdoblja. U okviru svojih aktivnosti lanovi tima prate fenoloske faze odabranih
poljoprivrednih kultura te evidentiraju relevantne proizvodne pokazatelje, u skladu s definiranim
planom istrazivanja. Clanovi tima dostavljaju uzorke (tla/biljke/ploda) za kemijske analize tla te
analize sadrzaja mikro- i makroelemenata, kao i analize biljnog materijala i pokazatelja kvalitete
ploda. Dobiveni rezultati koriste se za praéenje stanja tla. ishrane biljaka, razvoja i proizvodnih
svojstava kultura te za utvrdivanje moguéih povezanosti izmedu svojstava tla, klimatskih uvjeta i
ostvarenih proizvodnih rezultata. U okviru terenskog monitoringa ¢lanovi tima evidentiraju
klimatske i proizvodne stresove koji mogu utjecati na rast, razvoj i prinos poljoprivrednih kultura,
ukljucuju¢i pojavu i intenzitet relevantnih stresnih uvjeta tijekom vegetacijskog razdoblja.
Prikupljeni podaci povezuju se s podacima o istrazivatkoj lokaciji, kulturi, vremenu opazanja i
provedenim mjerenjima, ¢ime se osigurava njihova prostorna i vremenska sljedivost. Svi
prikupljeni i dobiveni podaci podlijezu kontroli kvalitete, pri cemu se provjeravaju njihova
potpunost, konzistentnost, sljedivost i uskladenost s primijenjenom metodologijom. Nakon
provedene kontrole kvalitete i validacije rezultata slijedi pohrana u zajedniCku projektnu bazu
podataka, uz povezivanje podataka s ostalim relevantnim podacima prikupljenima u okviru
projekta.
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3. PLANIRANJE I DINAMIKA RADA

Monitoring se provodi prema unaprijed definiranom planu koji obuhvaca prostornu i vremensku
komponentu. Planiranje terenskih aktivnosti provodi se unaprijed, pri ¢emu se definiraju lokacije
i termini provedbe pojedinih aktivnosti, vrste i planirani broj uzoraka te odgovorne osobe za
njihovu provedbu. U okviru pripreme potrebno je utvrditi i nacin transporta uzoraka, osigurati
raspolozivost potrebne opreme i materijala te pripremiti svu potrebnu dokumentaciju za provedbu
terenskih aktivnosti i evidentiranje prikupljenih podataka.

Prilikom planiranja uzimaju se u obzir i eventualne posebne okolnosti koje mogu utjecati na
provedbu uzorkovanja, mjerenja, transporta ili obrade uzoraka. Sve promjene u odnosu na
unaprijed definirani plan evidentiraju se i, prema potrebi, uskladuju izmedu odgovornih &lanova
timova kako bi se osigurala kontinuitet provedbe, usporedivost podataka i potpuna sljedivost svih
aktivnosti.

Planirani ciklusi uzorkovanja definiraju se prema dinamici projekta i karakteristikama pojedinih
kultura. Ucestalost uzorkovanja moze se prilagoditi fenoloskom razvoju kultura, vremenskim
uvjetima i pojavi relevantnog stresnog dogadaja. Svaka promjena planiranog termina mora biti
evidentirana.
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4. STANDARDI ZA UZORKOVANJE

4.1. Uzorkovanje tla

Uzorkovanje tla provodi se prema unaprijed definiranoj metodologiji te na unaprijed odredenim
tokama uzorkovanja prema dostupnim informacijama o tipovim tla. Za svaku istrazivacku
lokaciju, odnosno svaki planirani uzorak, potrebno je unaprijed definirati standardizirani postupak
uzorkovanja. Postupkom se odreduje dubina uzorkovanja, broj pojedina¢nih poduzoraka te nacin
njihova prostornog rasporeda unutar istrazivacke jedinice. Takoder se definira nacin formiranja
zbirnog uzorka, ukljucujuéi postupak odabira i objedinjavanja pojedinagnih poduzoraka, kako bi
se osigurala reprezentativnost uzorka za promatranu istrazivacku jedinicu.

Za svaki uzorak potrebno je odrediti i koli¢inu materijala potrebnu za planirane analize, kao i nagin
homogenizacije uzorka prije daljnje obrade. Nakon uzorkovanja potrebno je definirati
odgovarajuci nacin transporta te uvjete skladistenja do obrade i provedbe laboratorijskih analiza.
Svi navedeni postupci moraju biti unaprijed definirani i primjenjivani na ujednacen nacin kako bi
se osigurala usporedivost rezultata, kvaliteta podataka i potpuna sljedivost uzoraka tijekom cijelog
procesa. Oprema koja dolazi u kontakt s uzorkom mora biti Cista i odgovaraju¢a za predvidenu
vrstu analize. Izmedu razli¢itih lokacija alat se mora ogistiti kako bi se smanjila moguénost
prijenosa materijala i medusobne kontaminacije.

Takoder, Za svaki prikupljeni uzorak potrebno je evidentirati osnovne podatke koji omogucuju
njegovu jednoznacnu identifikaciju i potpunu sljedivost. Evidencija treba sadrzavati oznaku
uzorka, GPS koordinate istrazivacke lokacije, podatak o kulturi, datum uzorkovanja te dubinu na
kojoj je uzorak prikupljen. Takoder je potrebno zabiljeziti relevantne vremenske uvjete u trenutku
uzorkovanja, odnosno druge okolisSne okolnosti koje mogu biti znaCajne za interpretaciju
dobivenih rezultata. U slucaju odstupanja od planiranog postupka uzorkovanja, potrebno je
evidentirati vrstu i razlog odstupanja te, prema potrebi, njegov mogu¢i utjecaj na reprezentativnost
i usporedivost rezultata. Navedeni podaci ¢ine sastavni dio evidencije uzorka i osiguravaju njegovu
povezanost s ostalim podacima prikupljenima tijekom istrazivanja.

4.2. Uzorkovanje poljoprivrednih kultura

Uzorkovanje biljaka provodi se prema unaprijed definiranim kriterijima za pojedinu kulturu.
Ovisno o kulturi prate se odgovarajuce fenoloske faze ukljucujuéi nicanje, vegetativni razvoj,
cvatnju, razvoj/nalijevanje zrna i zrelost, Zetva/berba itd. Kod presadnica dodatno se prate supstrat
i uzgoj presadnica.
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Za svaku pojedinu kulturu potrebno je u konaénoj metodoloskoj specifikaciji unaprijed definirati
standardizirani postupak uzorkovanja biljnog materijala. Postupkom se odreduje dio biljke koji se
uzorkuje, broj biljaka koje ulaze u uzorak te nacin njihova odabira, kako bi se osigurala
reprezentativnost uzorka za promatranu istrazivacku jedinicu. Takoder je potrebno definirati
razvojnu, odnosno fenolosku fazu u kojoj se uzorkovanje provodi te potrebnu koliginu biljnog
materijala za planirane analize. Za svaki tip biljnog uzorka potrebno je utvrditi nagin pripreme
materijala nakon uzorkovanja, nalin pakiranja te uvjete transporta i skladistenja do provedbe
laboratorijskih analiza. Svi navedeni postupci moraju biti unaprijed definirani i primjenjivani na
ujednacen nacin za istu kulturu i usporedive uvjete uzorkovanja, kako bi se osigurala
reprezentativnost, usporedivost i sljedivost rezultata.

4.3. Uzorkovanje vode

Uzorkovanje vode provodi se prema unaprijed definiranim kriterijima u za to predvidene I preuzete
boce iz Hrvatskog zavoda za javno zdravstvo (HZJZ). Nakon uzorkovanja slijedi transport i
skladiStenje uzoraka do predaje u HZJZ gdje ¢e se provoditi analize kvalitete vode.
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5. STANDARDI ZA LABORATORIJSKA MJERENJA I ANALITICKI PROGRAM

Priprema prikupljenih uzoraka za daljnju analizu provodit ée se u Centru za standardizaciju
uzoraka Fakulteta agrobiotehnickih znanosti (CSU), u skladu s definiranim postupcima pripreme
i obrade pojedinih vrsta uzoraka. Priprema ¢e obuhvatiti postupke potrebne za osiguravanje
odgovarajuce kvalitete i homogenosti uzorka prije provedbe analitickih postupaka.

Laboratorijska mjerenja provode se prema unaprijed definiranim, dokumentiranim i odgovarajuce
kontroliranim metodama. Analiticki dio istraZivanja provodit ée se koristenjem odgovarajuée
opreme i primjenom metoda prikladnih za pojedinu vrstu analize. Analize ée se provoditi u
Centralnoj agrobiotehnickoj analitickoj jedinici (CAAJ) Fakulteta agrobiotehnickih znanosti ili na
Institutu Ruder Boskovi¢, ovisno o vrsti uzorka, analiziranom parametru, dostupnoj opremi i
odgovarajucoj analititkoj metodi. Za svaki analiticki postupak potrebno je osigurati primjenu
odgovarajuce i unaprijed definirane metode te evidentirati mjesto provedbe analize, koristenu
opremu i relevantne podatke o provedenom postupku.

Na ovaj naCin osigurava se jasno razdvajanje faze pripreme uzoraka od analiticke faze, uz
istodobno osiguravanje sljedivosti uzorka od trenutka uzorkovanja, preko pripreme u CSU-u, do
provedbe analize u CAAJ-u odnosno na Institutu i unosa validiranih rezultata u zajednicku
projektnu bazu podataka.

Za svako provedeno mjerenje, odnosno analiticki postupak, potrebno je evidentirati podatke koji
omogucuju potpunu sljedivost i provjeru dobivenih rezultata. Evidencija treba sadrzavati 1D
uzorka, datum provedbe analize, primijenjenu analiticku metodu i koriStenu opremu. Za svaki
analizirani parametar potrebno je evidentirati dobiveni rezultat i odgovarajuéu jedinicu mjere.
Takoder se evidentira status kontrole kvalitete rezultata, kao i eventualne napomene, posebne
okolnosti ili odstupanja zabiljezena tijekom pripreme uzorka, provedbe analize ili obrade rezultata.
Navedeni podaci ¢ine sastavni dio analiticke evidencije te se povezuju s pripadaju¢im ID-om
uzorka kako bi se osigurala potpuna sljedivost od uzorkovanja i pripreme uzorka do konac¢nog
analitickog rezultata.
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6. TRANSPORT, OBRADA I CUVANJE UZORAKA

Nakon uzorkovanja uzorci se odgovarajuce oznacavaju i transportiraju do mjesta obrade ili
skladistenja.

Uvjeti transporta i Cuvanja definiraju se prema vrsti materijala i planiranoj analizi.

Za svaki prikupljeni uzorak potrebno je evidentirati podatke o vremenu uzorkovanja i vremenu
zaprimanja uzorka na mjesto predvideno za njegovu daljnju obradu. Takoder se evidentiraju uvjeti
transporta, ukljuCujuéi relevantne okolnosti tijekom prijevoza koje mogu utjecati na o¢uvanje
svojstava uzorka i kvalitetu rezultata analize. Nakon zaprimanja uzorka evidentira se vrijeme
pocetka obrade te nacin na koji je uzorak obraden, u skladu s definiranim postupkom za pojedinu
vrstu uzorka. Do provedbe analitickih postupaka uzorci se skladiste u definiranim uvjetima, koji
se takoder evidentiraju i moraju odgovarati zahtjevima za pojedinu vrstu materijala i planiranu
analizu. Na taj nalin osigurava se potpuna sljedivost uzorka od trenutka uzorkovanja, preko
transporta i obrade, do skladistenja i daljnje analize.

Ako se jedan uzorak dijeli na vise poduzoraka, svi poduzorci moraju zadrzati poveznicu s izvornim
ID-jem.
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7. UPRAVLJANJE PODACIMA

Svi podaci prikupljeni u okviru rada triju istrazivackih timova pohranjuju se u zajednickoj bazi
podataka vezano za projekt, ¢ime se osigurava njihova dostupnost, povezanost i sljedivost tijekom
cijelog istrazivackog razdoblja. Izvorni podaci ¢uvaju se u nepromijenjenom obliku i predstavljaju
referentnu verziju podataka.

Sve obrade, izmjene i transformacije podataka provode se na izvedenim kopijama izvornih
podataka, pri emu se za svaku obradenu verziju evidentiraju najmanje verzija i datum obrade, a
prema potrebi i odgovorna osoba te vrsta provedene obrade. Na taj se nacin osigurava moguénost
pracenja svih promjena i ponovne provjere postupka obrade.

Pristup podacima omoguZzava voditelj projekta u skladu s njihovim odgovornostima i potrebama
za provedbu pojedinih aktivnosti.

Sigurnosne kopije projektnih podataka provode se prema unaprijed definiranim pravilima i
dinamici, uz osiguravanje pohrane kopija na odgovarajucoj lokaciji i moguénosti obnove podataka
u slucaju gubitka, ostecenja ili neovlastene izmjene izvornih podataka.
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8. VALIDACIJA REZULTATA

Validacija podataka provodi se na tri medusobno povezane razine: terenskoj, laboratorijskoj i
podatkovnoj. Cilj validacije je osigurati kvalitetu, pouzdanost, potpunost i sljedivost podataka od
trenutka prikupljanja uzorka do njihova kona¢nog unosa i koristenja u okviru projekta.

Na terenskoj razini provjerava se pravilnost provedbe uzorkovanja, ispravnost identifikacije
istrazivatke lokacije i oznake uzorka te potpunost terenskog obrasca. Takoder se provjerava
podudarnost fizickog uzorka s pripadajué¢om evidencijom i postivanje unaprijed definiranog plana
uzorkovanja. U sluaju utvrdenih nepravilnosti ili odstupanja, ona se evidentiraju i procjenjuje se
njihov mogu¢i utjecaj na daljnju obradu i interpretaciju podataka.

Na laboratorijskoj razini provjerava se primjena odgovarajuce analiticke metode, status i
prikladnost koriStene opreme te rezultati kontrolnih uzoraka. Provjeravaju se ponovljivost
mjerenja i prihvatljivost dobivenih rezultata, uz posebno evidentiranje eventualnih neuobicajenih
ili odstupajuc¢ih vrijednosti. Ako se utvrde rezultati izvan unaprijed definiranih kriterija
prihvatljivosti, provodi se dodatna provjera postupka, uzorka i analitickih okolnosti te se prema
potrebi provodi ponovljena analiza.

Na razini podatkovnog skupa provjeravaju se potpunost i cjelovitost podataka, postojanje mogucih
dupliciranih zapisa i nedostajucih vrijednosti te logitka i medusobna konzistentnost podataka.
Posebno se provjerava ispravnost i ujednacenost jedinica mjere, povezanost svakog rezultata s
izvornim uzorkom te status kvalitete pojedinog rezultata. Time se osigurava da su svi podaci u
zajedniCkoj projektnoj bazi jednoznacno povezani s pripadajuéim uzorkom, lokacijom i
analitickim postupkom.

Svi rezultati validacije, utvrdena odstupanja i provedene korektivne aktivnosti evidentiraju se kako

bi se osigurala potpuna sljedivost postupka kontrole kvalitete i omogucila naknadna provjera
podataka.
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9. METODOLOSKA ODSTUPANJA I KOREKTIVNE MJERE

Svako odstupanje od odredbi ovog Protokola mora biti pravodobno evidentirano i dokumentirano
kako bi se omogucila procjena njegova moguceg utjecaja na kvalitetu, pouzdanost i usporedivost
rezultata. Odstupanjem se smatra svaka okolnost koja nije u skladu s definiranim postupkom
uzorkovanja, obrade, transporta, skladistenja, analize ili upravljanja podacima, a koja moze
utjecati na dobiveni rezultat ili njegovu interpretaciju. Odstupanja mogu ukljucivati promjenu
termina uzorkovanja, pogreSnu dubinu uzorkovanja, nedovoljan broj poduzoraka, pogresno
oznacavanje uzorka, neodgovarajuce uvjete transporta ili nepravilno skladistenje. Takoder mogu
obuhvatiti oStecenje uzorka, odstupanje od definirane analititke metode, neispravnost ili
neprikladnost koriStene opreme, nedostatak relevantnih podataka te druge okolnosti koje mogu
utjecati na kvalitetu ili pouzdanost rezultata.

Ovisno o mogucem utjecaju na rezultat, metodoloska odstupanja klasificiraju se na manja,
znacajna i kriti¢na odstupanja. Manjim odstupanjem smatra se odstupanje za koje se ne o¢ekuje
znacajan utjecaj na dobiveni rezultat. Znacajno odstupanje je ono kod kojeg postoji moguénost
utjecaja na rezultat ili njegovu usporedivost s drugim rezultatima. Kriticnim odstupanjem smatra
se odstupanje zbog kojeg se dobiveni rezultat ne moZe smatrati pouzdanim bez provedbe dodatne
provjere ili odgovaraju¢e korektivne mjere. Za svako utvrdeno odstupanje vodi se Registar
metodoloskih odstupanja (RMO), koji predstavlja sastavni dio projektne dokumentacije.
Registar treba sadrzavati najmanje podatke o identifikacijskoj oznaci odstupanja, datumu, lokaciji
odnosno uzorku na koji se odstupanje odnosi, opisu odstupanja, procjeni njegova utjecaja,
poduzetoj korektivnoj mjeri, odgovornoj osobi i statusu rjeSavanja.

Ovisno o vrsti i razini odstupanja, korektivne mjere mogu ukljucivati ponavljanje uzorkovanja ili
mjerenja, provedbu dodatne kontrole, ponovnu analizu uzorka, oznacavanje rezultata kao
ogranieno primjenjivih, isklju¢ivanje rezultata iz odredene analize ili skupa podataka te
dokumentirano prihvaéanje rezultata kada je utvrdeno da odstupanje nema znacajan utjecaj na
njihovu uporabu. Ako se utvrdi da je odstupanje posljedica nedostatka ili nejasnoce u radnoj
proceduri, moZe se provesti i izmjena odnosno dopuna odgovarajuce radne procedure. Sve odluke
povezane s obradom metodoloskih odstupanja moraju biti dokumentirane, ukljucujuci
obrazlozenje procjene utjecaja i odluku o prihvacanju, ponavljanju, ogranienoj uporabi ili
iskljuivanju rezultata. Na taj naCin osigurava se transparentnost postupka, sljedivost donesenih
odluka i oCuvanje kvalitete zajedni¢kog projektnog skupa podataka.

Odstupanja mogu biti unaprijed dogovorena i odobrena od strane voditelja projekta ukoliko

vremenske prilike, fenoloska faza usjeva, dostupnost mehanizacije ili ostali nepredvidivi faktori
sprjeCavaju provedbu odgovarajuce aktivnosti pojedinih ¢lanova istrazivackih timova.
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10. TOCKE KOMUNIKACIJE IZMEDU TIMOVA

Sluzbeni koordinacijski sastanci timova odrzavaju sena poziv voditelja ili koordintaora timova,
ovisno o dinamici provedbe aktivnosti. O provedenim koordinacijskim sastancima i donesenim
zakljucima vodi se odgovarajuéa evidencija kako bi se osigurala sljedivost dogovorenih
aktivnosti i odgovornosti. Nesluzbene sastanke (,.sastanci u hodu*) mogu sazvati voditelj,
koordinatori ili ¢lanovi istrazivackih timova kako bi se otklonili moguci faktori koji utjecu na
provedbu aktivnosti.

Istrazivacki timovi medusobno komuniciraju u to¢kama planiranja aktivnosti, terenskog
monitoringa, prikupljanju, kontroli i predaji uzoraka, analiti¢koj obradi i rezultatima analiza te u
validaciji i pripremi podataka za izradu prediktivnih modela.
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11. ZAVRSNA VALIDACIJA I PRIPREMA PODATAKA ZA PREDIKTIVNI
MODEL

Po zavrSetku svakog ciklusa monitoringa provodi se zavr$na kontrola prikupljenih, obradenih i
validiranih podataka prije njihova uklju¢ivanja u kona¢ni podatkovni skup. Cilj zavrine kontrole
Je osigurati potpunost, kvalitetu, medusobnu povezanost i sljedivost podataka te potvrditi njihovu
prikladnost za daljnju statisti¢ku obradu i razvoj prediktivnog modela.

Prije ukljucivanja pojedinog podatka u prediktivni model potrebno je potvrditi njegovo podrijetlo,
identitet istrazivacke lokacije i uzorka, datum prikupljanja te primijenjenu metodu mjerenja.
Takoder je potrebno provjeriti eventualna evidentirana metodologka odstupanja, ispravnost
Jedinice mjere te povezanost podatka s ostalim relevantnim varijablama prikupljenima u okviru
projekta. Na taj se nacin osigurava da svaki podatak ukljuden u model ima jasno definirano
porijeklo i kontekst te da se moZe povezati s pripadajuéim okolisnim, klimatskim, poljoprivrednim
i drugim relevantnim pokazateljima.

Podaci kod kojih su evidentirana metodoloska odstupanja ne iskljuuju se automatski iz daljnje
obrade. Njihov status odreduje se na temelju dokumentirane procjene utjecaja odstupanja na
kvalitetu, pouzdanost i usporedivost rezultata. Ovisno o rezultatima procjene, podatak se moze
prihvatiti za daljnju uporabu, koristiti uz odgovarajuc¢e ogranitenje ili iskljuciti iz pojedinih
analiza, uz obvezno evidentiranje donesene odluke i njezina obrazlozenja.

Kona¢ni validirani podatkovni skup predstavlja sluzbenu osnovu za provedbu statisticke obrade
podataka, analizu povezanosti okolidnih ¢imbenika s poljoprivrednim pokazateljima te razvoj i
validaciju prediktivnog modela. Na temelju tako pripremljenog i validiranog skupa podataka
izraduju se projektni rezultati i stru¢ne podloge za definiranje preporuka i mjera prilagodbe
klimatskim promjenama u poljoprivredi.
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12. ZAVRSNE ODREDBE

Ovaj Zajednicki operativni protokol istrazivanja (ZOPI) primjenjuje se tijekom cijelog razdoblja
provedbe istraZivanja te predstavlja temeljni dokument za organizaciju, uskladivanje i provedbu
aktivnosti svih istrazivackih timova i njihovih ¢lanova. Odredbe Protokola primjenjuju se na sve
aktivnosti obuhvacene istrazivanjem, ukljucujuci planiranje i provedbu monitoringa, uzorkovanje,
obradu i analizu uzoraka, upravljanje podacima, kontrolu kvalitete, validaciju rezultata te pripremu
podataka za statisticku obradu i razvoj prediktivnog modela.

Svi ¢lanovi istrazivackih timova moraju prije pocetka aktivnosti iz svoje nadleznosti biti upoznati
s relevantnim dijelovima ovog Protokola, ukljucujuci postupke i odgovornosti koje se odnose na
njihov djelokrug rada. Odgovorne osobe duzne su osigurati da se aktivnosti provode u skladu s
definiranim metodoloskim i organizacijskim pravilima.

Za pitanja metodoloske interpretacije, postupanje u situacijama koje nisu izri¢ito obuhvacene ovim
Protokolom te odobravanje znacajnih metodoloskih izmjena odgovoran je voditelj projekta.

Odluke donesene u vezi s navedenim pitanjima moraju biti odgovaraju¢e dokumentirane i
dostupne svim ¢lanovima tima na koje se odnose.
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